Giftige Mineralien

rot: Giftig
blau: gesundheitlich bedenklich
Die Liste ist nicht abschliessend. Die Angaben sind ohne Gewahr.

Die vorliegende Liste beschreibt die Giftigkeit einiger Mineralien Sie erweckt den Anschein,
dass doch recht viele Mineralien gesundheitlich bedenklich oder gar gefahrlich sind. Nur sehr
wenige sind wirklich giftig, die Radioaktivitat ist hierbei nicht beriicksichtigt (siehe sep.
Aufstellung).

Bei normalem Umgang, wie Sammler dies pflegen, besteht in der Regel keine Gefahr fir die
Gesundheit. Bei intensiverem Kontakt (Steine bearbeiten, sagen, sauren (Aufldsen), etc.)
oder wenn Sie unsicher sind, sollten Sie sich tiefer und vor allem rechtzeitig mit den
maoglichen Auswirkungen auf Ihre Gesundheit auseinandersetzen.

Das Gefahrenpotential von Mineralien liegt vor allem im Einatmen von Staub, beim Reinigen
oder Bearbeiten von Mineralstufen

Der erste Teil zeigt gesundheitlich bedenkliche Mineralien und Element sowie einige in
friiheren Zeiten verwendete mineralienhaltige Farben. Giftige sind rot und fett
hervorgehoben.

Der zweite Teil listet die veralteten Mineraliennamen sowie Synonyme, Symbole sowie
Handels- und umgangsprachliche Namen.

A

Allemonit. Beim Bearbeiten von Allemonit oder dem Kontakt mit antimonhaltigen Stauben
sollte ein Mundschutz getragen werden.

Das Bleisulfat Anglesit (Bleivitriol, PbSO4), das Bleivanadat Vanadinit Pb5[Cl,(VO4)3], das
Bleimolybdat Wulfenit (Gelbbleierz, PbMo0O4) und das Bleisulfid Galenit (Bleiglanz, PbS), sind
in Pulverform giftig, als gut kristallisierte Kristalle jedoch nicht.

Anglesit. Kann das Kind im Mutterleib schadigen, kann die Fortpflanzung beeintrachtigen.
Gefahr kumulativer Wirkungen. Sehr giftig fiir Wasserorganismen, stark wassergefahrdend.

Annabergit. Andere Arsenoxide wie die wasserunldslichen Arsenate Annabergit
(Ni3(AsO4)2, Durangit NaAIF(AsO4), Erythrin Co3(As04)2, Olivenit Cu2(OH)(AsO4),
Rauenthalit Ca3(As04)2 und Skorodit Fe(AsO4) sind weniger toxisch, weil in ihnen das Arsen
in einer anderen Oxidationsstufe vorliegt. Problematisch werden sie beim Einatmen ihrer
Staube, da sie in Pulverform eindeutig giftig und krebserregend wirken. Fir
Wasserorganismen sind sie sogar sehr giftig und werden deshalb als stark wassergefahrdend
eingestuft.

Antimon. -> Stibium.

Antimonit. Reizt die Haut und die Schleimhaute. Kann Bindehautentziindung
hervorrufen. Siehe auch unter Stibium.

Arsen, Gediegen Arsen. Arsenverbindungen kennt man schon seit dem Altertum. Obwohl
sie hochgradig giftig sind, finden sie Verwendung als Bestandteil einzelner Arzneimittel.



Volksetymologisch wurde der Name falschlicherweise vom griechischen Wort arsenikds
abgeleitet, das sich etwa mit mannlich/stark Ubersetzen lasst. Erst seit dem 19. Jahrhundert
ist die Bezeichnung Arsen gebrauchlich.

Das Elementsymbol wurde 1814 von Jons Jakob Berzelius vorgeschlagen. Der erste Kontakt
von Menschen mit Arsen lasst sich aus dem 3. Jahrtausend v. Chr. nachweisen - in den
Haaren der im Gletschereis erhaltenen Mumie eines volkstiimlich Otzi genannten
Alpenbewohners liessen sich gréssere Mengen Arsen nachweisen, was archadologisch als
Hinweis darauf gedeutet wird, dass der betroffene Mann in der Kupferverarbeitung tatig war
- Kupfererze sind oft mit Arsen verunreinigt.

Im klassischen Altertum war Arsen in Form der Arsen-Sulfide Auripigment (As2S3) und
Realgar (As454) bekannt.

Arsen(III)-sulfid kam als Malerfarbe und Enthaarungsmittel zum Einsatz sowie zur
ausserlichen als auch inneren Behandlung von Lungenkrankheiten.

Im Mittelalter wurde Arsenik (Arsen(I1I)-oxid) im Hittenrauch (staubbeladenes Abgas
metallurgischer Ofen) gefunden.

Trotz der unrihmlichen Bedeutung des Arseniks als Mordgift war Arsen im beginnenden 19.
Jahrhundert eines der bedeutendsten Asthmamittel. Man berief sich dabei anscheinend auf
Berichte, in denen den Chinesen nachgesagt wurde, sie wiirden Arsen in Kombination mit
Tabak rauchen, um Lungen zu bekommen, die stark wie Blasebadlge seien. Zu dieser Zeit
wurde es in Form von Kupferarsenaten auch in Farbstoffen wie dem Pariser Griin eingesetzt,
mit denen Tapeten bedruckt wurden. Bei hoher Feuchtigkeit wurden diese Pigmente durch
Schimmelpilzbefall in giftige fliichtige Arsenverbindungen umgewandelt, die nicht selten zu
chronischen Arsenvergiftungen flihrten.

Noch in den 1950er Jahren auf dem Hohepunkt des Kalten Krieges erkrankte die US-
amerikanische Botschafterin, Clare Booth Luce, in Rom aus demselben Grund - die Tatsache,
dass die Krankheit auf die schimmelpilzbefallenen Tapeten und nicht auf gegnerische
Geheimagenten zurlickgefuhrt werden konnte, trug in diesem Fall nicht nur zur Genesung
der Botschafterin, sondern auch zum Erhalt des Friedens bei. Im Jahre 1900 kam es im
britischen Manchester zu einer Massenvergiftung, von der mehrere Tausend Menschen
betroffen waren. Wie sich herausstellte, hatten alle Bier derselben Brauerei getrunken. In
Vorstufen der Bierproduktion wurde anscheinend Schwefelsdure eingesetzt, die ihrerseits aus
Schwefel hergestellt wurde, der aus mit Arsenopyrit kontaminierten Sulfidmineralen
stammte. Etwa 70 Menschen erlagen ihren Vergiftungen. Doch auch in Kriegen fand Arsen
Verwendung: Im Ersten Weltkrieg wurden Arsenverbindungen in chemischen Kampfstoffen
wie Blaukreuz oder Lewisit eingesetzt; bei den betroffenen Opfern bewirkten sie durch
Angriff auf Haut und Lungen grausame Schmerzen und schwerste korperliche Schadigungen.
Arsen kommt praktisch Gberall im Boden in geringen Konzentrationen von bis zu 10 ppm vor.
Es ist in der Erdkruste ungefahr so haufig wie Beryllium und Germanium. Von 1 Millionen
Massenanteilen sind dort 1,5 dem Arsen zuzuordnen; damit liegt Arsen in der Tabelle der
haufigsten Elemente an 53. Stelle. Selten ist es gediegen als Scherbenkobalt zu finden, als
elementares Mineral findet es sich in massiver Form unter anderem in Deutschland, im Harz
(St. Andreasberg), im Erzgebirge (Freiberg), Frankreich, Italien, den USA und im russischen
Sibirien. Haufiger sind intermetallische Verbindungen mit Antimon (Allemontit) und Kupfer
(Whitneyit). Meistens trifft man Arsen gebunden in Form von Sulfiden, vermengt mit anderen
Sulfiderzen an. Die verbreitetsten Arsensulfide sind Realgar (As4S4), Auripigment (As2S3)
und das wichtigste Arsenerz Arsenkies (FeAsS), das auch als Arsenopyrit bezeichnet wird.
Daneben findet man Cobaltit ((Co,Fe)AsS), Lichtes Rotgliherz (Ag3AsS3), Gersdorffit,
Arsenkupfer (Cu3As), Léllingit, Enargit (Cu3AsS4), Rammelsbergit sowie Safflorit und
Sperrylit. Arsenate finden sich haufig in phosphathaltigen Gesteinen, da sie eine
vergleichbare Loslichkeit aufweisen. Arsen ist nur schwer wasserléslich und findet sich daher
nur in geringen Spuren, etwa 1,6 ppb (Milliardstel Massenanteilen) in Meeren und Ozeanen.
Die Verwendung arsenhaltiger Mineralien als Heilmittel ist bereits durch die Autoren der
Antike, Hippocrates und Plinius, bezeugt. Sie wurden als Fiebermittel, als Starkungsmittel



und zur Therapie von Migrane, Rheumatismus, Malaria, Tuberkulose und Diabetes
eingesetzt. Im 18. Jahrhundert wurde eine Mischung aus Kaliumarsenit und Lavendelwasser
als Fowler'sche Losung bekannt, die lange als medizinisches Wundermittel galt und als
Fiebersenker, Heilwasser und sogar als Aphrodisiakum Anwendung fand. Kaliumarsenit war
als Bestandteil der Fowler'schen Ldsung bis in die 1960er Jahre in Deutschland als Mittel zur
Behandlung der Psoriasis im Einsatz. Einen Aufschwung erlebten arsenhaltige Arzneimittel
am Anfang des 20. Jahrhunderts. Harold Wolferstan Thomas und Anton Breinl konnten 1905
beobachten, dass das arsenhaltige Praparat Atoxyl Trypanosomen, die Erreger der
Schlafkrankheit, abtétet. 1920 wurde eine Weiterentwicklung, das Tryparsamid, im
tropischen Afrika in der Zeit von 1922 bis 1970 zur Therapie der Schlafkrankheit eingesetzt.
Es war der Eckpfeiler in der Eingrenzung dieser Epidemie in der ersten Halfte des vorigen
Jahrhunderts, konnte jedoch zur Erblindung fiihren. Das in den 1950er Jahren entwickelte
Melarsoprol war Uber mehrere Jahrzehnte das Mittel der ersten Wahl zur Behandlung der
Schlafkrankheit und wird heute noch eingesetzt, da keine effektiven Nachfolgepraparate zur
Verfligung stehen.

Die stimulierende Wirkung Arsens ist vermutlich auch Ursache des friher in einigen
Alpengegenden verbreiteten Arsenikessens. Im 17. Jahrhundert verzehrten manche der
dortigen Bewohner lebenslang zweimal wdchentlich bis zu 250 Milligramm Arsen - bei
Mannern, weil es bei der Arbeit in den Héhenlagen half, bei Frauen, da es angeblich zu einer
kraftigen Gesichtsfarbe beitrug. In der Wissenschaft lange als Marchen abgetan, nahm ein
Bauer aus den Steirischen Alpen 1875 vor der in Graz versammelten deutschen Fachwelt
eine Dosis von 400 Milligramm Arsentrioxid zu sich, die sich spater auch in seinem Urin
nachweisen liess. Die weit Uiber dem Doppelten der flir normale Menschen tddlichen
Arsenmenge gelegene Dosis zeigte keinerlei negative Auswirkungen auf ihn. Ahnliches wird
von Bewohnern einer Siedlung in der hochgelegenen chilenischen Atacamawiste berichtet,
deren Trinkwasser hochgradig mit Arsen belastet ist, die jedoch keinerlei
Vergiftungssymptome zeigen. Heute geht man davon aus, dass eine langsame Gewdhnung
an das Gift mit sukzessive steigenden Dosen physiologisch mdglich ist.

Dreiwertige l6sliche Verbindungen des Arsens sind hoch toxisch, weil sie biochemische
Prozesse wie die DNA-Reparatur, den zellularen Energiestoffwechsel, rezeptorvermittelte
Transportvorgange und die Signaltransduktion stéren. Dabei kommt es mutmasslich nicht zu
einer direkten Einwirkung auf die DNA, sondern einer Verdrangung des Zink-Ions aus seiner
Bindung zu Metallothioneinen, und damit Inaktivierung von Tumor-Repressor-Proteinen
(siehe auch Zinkfingerprotein). Arsen(III)- und Zink(II)-Ionen haben vergleichbare
Ionenradien, und damit ahnliche Aktivitat zu diesen Zink-Finger-Proteinen, nur dass As nicht
zur Aktivierung der Tumor-Repressor-Proteine flihrt.

Eine akute Arsenvergiftung fiihrt zu Krampfen, Ubelkeit, Erbrechen, inneren Blutungen,
Durchfall und Koliken, bis hin zu Nieren- und Kreislaufversagen. Bei schweren Vergiftungen
fuhlt sich die Haut feucht und kalt an und der Betroffene kann in ein Koma fallen. Die
Einnahme von 60 bis 170 Milligramm Arsenik gilt fir Menschen als tédliche Dosis (LD50 =
1,4 mg/kg Kdrpergewicht); meist tritt der Tod innerhalb von mehreren Stunden bis wenigen
Tagen durch Nieren- und Herz-Kreislaufversagen ein. Eine chronische Arsenbelastung kann
Krankheiten der Haut und Schaden an den Blutgefassen hervorrufen, was zum Absterben der
betroffenen Regionen (Black Foot Disease), sowie zu bésartigen Tumoren der Haut, Lunge,
Leber und Harnblase flihrt. Die chronische Arsen-Vergiftung flihrt tiber die Bindung an
Sulfhydryl-Gruppen von Enzymen der Blutbildung (z. B. Delta-Amino-Laevulin-Saure-
Synthetase) zu einem initialen Abfall des Hdmoglobins im Blut, was zu einer reaktiven
Polyglobulie fiihrt. Des Weiteren kommt es bei chronischer Einnahme von Arsen zur
Substitution der Phosphor-Atome im Adenosin-Triphosphat (ATP) und damit zu einer
Entkopplung der Atmungskette, was zu einer weiteren reaktiven Polyglobulie fihrt. Klinisch
finden sich hier nach Jahren der As-Exposition Trommelschlagelfinger, Uhrglasnagel, und
Akrozyanose (Raynaud-Syndrom), mit Folge der Black Foot Disease.



Metallisches Arsen dagegen zeigt wegen seiner Unldslichkeit nur eine geringe Giftigkeit, da
es vom Koérper kaum aufgenommen wird (LD50 = 763 mg/kg Ratte, oral. Es sollte aber, da
es sich an der Luft leicht mit seinen sehr giftigen Oxiden wie dem Arsenik (iberzieht, stets
mit grosster Vorsicht behandelt werden.

Arsen kann eine akute oder eine chronische Vergiftung bewirken. Dabei kdnnen die
Beschwerden bei einer akuten Vergiftung innerhalb einer Stunde auftreten. Sie dusseren sich
in Leibschmerzen, Erbrechen, Durchfall, wobei letzteres durch den Wasserverlust zu einem
Herz-Kreislauf-Versagen fiihren kann. Dreiwertige Verbindungen sind in der Regel giftiger als
die flinfwertigen Verbindungen. 0.15 - 0.3 g kann beim Menschen zum Tode fiihren.
Gesundheitliche Auswirkungen hat auch die regelmassige, tagliche Aufnahme geringer
Mengen Arsen.

Eine Aufnahme von geringen Mengen Uber einen langeren Zeitraum fiihrt zu einer
chronischen Vergiftung und fiihrt zu Nervenschaden, allgemeine Schwache, Gefiihllosigkeit,
Kribbeln in den Gliedmassen, dunkler Hautverfarbung, Rickbildung des Knochenmarks und
Leberveranderungen. Arsenverbindungen sind krebserregend und es kommt zu
Leberzirrhose, Haut,- Lungen- und Leberkrebs.

Eine ernstzunehmende Gefahr stellt die mdgliche Bildung des Arsen(III)oxids Arsenolith dar,
das durch Oxidationsprozesse an der Luft als weisser Belag auf gediegen Arsen und
Arsensulfiden ausbliihen kann. Betroffen sind sowohl die eher seltenen Arsensulfide
Duranosit (As4S), Dimorphin (As4S3) und Uzonit (As4S5) als auch die haufiger
vorkommenden Minerale Realgar / Pararealgar (As454) und Orpiment (Auripigment)
(As4S6). Besonders Realgar (Rauschrot) und Orpiment (Rauschgelb, Kénigsgelb) neigen zu
solchen Oxidationsprozessen. Ihre altdeutsche Bezeichnungen "Rauschrot" beziehungsweise
"Rauschgelb" weisen mdglicherweise auf die toxische Wirkung des Zersetzungsproduktes
Arsenolith hin. Beide Minerale sind giftig beim Einatmen und Verschlucken von Mineralstaub
und sehr giftig fir Wasserorganismen.

Auch Verbindungen von Kupfer, Silber oder Eisen mit Arsen und Schwefel wie z. B. Tennantit
(Cu12As4S13), Proustit (Ag3AsS3) oder Arsenopyrit (FeAsS) kdnnen durch die sekundare
Bildung von Arsenolith eine giftige Wirkung entfalten. Im Falle eines Brandes zerfallen
Arsensulfide zu Arsenolith und Schwefeldioxid. Aus diesen Griinden sind alle Arsensulfide als
potentiell giftig und umweltschadlich einzustufen.

Handhabung von Arsenmineralien:

Wegen der mdglichen Verunreinigung mit Arsenolith sind gediegen Arsen und Arsensulfide
stets in luftdicht verklebten Plastikboxen und unzugéanglich fir Kinder aufzubewahren.

Um Unfallen vorzubeugen, sind beim Hantieren mit Arsenverbindungen Handschuhe und
Mundschutz zu tragen. Im Brandfall ist ein gasdichter Ganzkdrperanzug erforderlich.
Freisetzung in die Umwelt ist zu vermeiden, gegebenenfalls miissen arsenhaltige Minerale als
Sondermdill entsorgt werden.

Nach der Arbeit mit Arsenstufen Hande waschen.

Arsenid. Als Arsenide werden allgemein Arsenverbindungen bezeichnet, in denen sich das
Arsen im Oxidationszustand -3 befindet, also das Arsenid-Ion As3- mit drei zusatzlichen
Elektronen vorliegt. Diese kénnen als Salze des giftigen Arsenwasserstoffs AsH3 betrachtet
werden und sollten nicht mit den Arseniten und Arsenaten verwechselt werden. Weiterhin ist
Zu beachten, dass organische Verbindungen dieser Form als Arsine bezeichnet werden.
Arsenide bilden kovalente und salzartige Strukturen aus.

Beispiele dafiir sind so bekannte bindre oder ternare Halbleitermaterialien wie Galliumarsenid
und Aluminiumgalliumarsenid oder auch viele Mineralien, die das Arsenid-Ion als Hauptanion
enthalten. Viele der Verbindungen setzen bei Einwirkung von Wasser oder Sauren
Arsenwasserstoff frei.

Beispiele flir Arsenide: Verbindungen: - Natriumarsenid (Na3As) - Galliumarsenid (GaAs) -
Indiumarsenid (InAs) - Nickelarsenid (NiAs) - Kupfer(II)-arsenid (Cu3As2).



Minerale:

- Algodonit CubAs

- Domeykit Cu3As

- Léllingit FeAs2

- Nickelin NiAs

- Rammelsbergit NiAs2

- Safflorit (Co,Fe)As2

- Skutterudit CoAs3

- Nickel-Skutterudit NiAs3-x
- Sperrylith PtAs2.

Arsenik, gediegen. (Arsenicum nativum, nach Wallerius nigrum; Arsenic natif) oder
nattrlicher Arsenik, und in der Sprache der Bergleute: von seinem dussern Ansehen
Scherbenkobelt, Loffelkobelt, Napflkobelt, und nach seiner Wirkung aber: Schirlkobelt und
Fliegenkobelt, Fliegenstein, Fliegengift, Fliegentod genannt. Er bricht von Gestalt derb
(Arsenic natif amorphe, Hauy), eingesprengt, nierenférmig, traubig (Arseni natif
concretionné Hauy) in Platten, mit conischen, nierenférmigen, pyramidalen und wiirflichen
Eindriicken, ungestaltet, astig, zerfressen, unvollkommen réhrenférmig und sehr selten
gestrickt, auf der Oberflache rauh oder gekérnt, meist matt, zuweilen schwach schimmernd.

Arseniopleit. Mineral mit hohem Anteil an Arsen.
Arsenanteil. As: 30.47%. Siehe auch unter Arsen.

Arseniosiderit, Arseno-Siderit. (L6llingit). Mineral mit hohem Anteil an
Arsen. Arsenanteil: 72.85%. Siehe auch unter Arsen.

Arsenoflorencit-(Ce). Mineral mit hohem Anteil an Arsen. Arsenanteil: As: 21.65%. Siehe
auch unter Arsen.

Arsenogoyazit. Mineral mit Anteil an Arsen. Arsenanteil: As: 19.05%. Siehe auch unter
Arsen.

Arsenolamprit. Mineral mit hohem Anteil an Arsen. Arsenanteil: 100%. Achtung:
Arsenolamprit ist sehr giftig! Nach der Arbeit mit Arsenolamprit-haltigen Stufen Hande
waschen! Siehe auch unter Arsen. Vorkommen: Binntal, Lengenbach (Grube).

Arsenolith. (As203), Arsenanteil: As: 75.74% (Arsenbliite, Arsentrioxid) ist eine rezente
Mineralbildung und unter der Bezeichnung Arsenik schon seit Jahrhunderten als ein sehr
wirksames Gift bekannt. Es ist eindeutig krebserregend. Durch seine gute Wasserloslichkeit
(37,0 g/1) kann es vom Korper sowohl liber den Magen-Darm-Trakt als auch durch Einatmen
von Stauben Uber die Lunge gut aufgenommen werden. Die oral aufgenommene, tddliche
Dosis kann flir den Menschen bereits bei weniger als 0,1 g liegen. Die Arsen-Verbindung
kann auch Uber die Haut langsam resorbiert werden, wobei sie deutliche Veratzungen
verursacht.

Akute Vergiftungen dussern sich nach wenigen Stunden durch massive Durchfalle und
Erbrechen. Spater kommt es zu starken Unterleibsschmerzen und zu Krampfen in den
Extremitaten. Bewusstseinstriibungen, Sehstérungen und korperliche Schwache nehmen
bestandig zu bis schliesslich der Tod eintritt.

Eine haufigere Aufnahme von kleinen Mengen Arsenolith kann zu chronischen Vergiftungen
fuhren. Die Folge sind Nervenschaden, Schwache, Geflihllosigkeit und Kribbeln der
Gliedmassen, dunkle Hautfarbungen, Rickbildung des Knochenmarks und
Leberveranderungen.



Andere Arsenoxide wie die wasserunloslichen Arsenate Annabergit (Ni3(AsO4)2, Durangit
NaAIF(AsO4), Erythrin Co3(As04)2, Olivenit Cu2(OH)(AsO4), Rauenthalit Ca3(AsO4)2 und
Skorodit Fe(AsO4) sind weniger toxisch, weil in ihnen das Arsen in einer anderen
Oxidationsstufe vorliegt. Problematisch werden sie beim Einatmen ihrer Staube, da sie in
Pulverform eindeutig giftig und krebserregend wirken. Flir Wasserorganismen sind sie sogar
sehr giftig und werden deshalb als stark wassergeféahrdend eingestuft.

Arsenolith kann manchmal als Umwandlungsprodukt in Form weisser Kristalle auf
metallischem Arsen und anderen Mineralien beobachtet werden, die Tennantit (Cu12As4S13)
oder Arsenopyrit (FeAsS) enthalten. Arsentrioxid ist eines der giftigsten Mineralien und
krebserregend. Die orale letale Dosis kann bereits bei weniger als 0,1 g liegen.

Arsenolith entsteht bei der Oxidation von arsenhaltigen Mineralien und diirfte sich bereits in
mancher Mineraliensammlung gebildet haben!

Arsenopyrit. Mineral mit einem Arsen-Anteil von 46.01%. Auch Verbindungen von Kupfer,
Silber oder Eisen mit Arsen und Schwefel wie z. B. Tennantit (Cu12As4S13), Proustit
(Ag3AsS3) oder Arsenopyrit (FeAsS) kdnnen durch die sekundare Bildung von Arsenolith eine
giftige Wirkung entfalten.

Im Falle eines Brandes zerfallen Arsensulfide zu Arsenolith und Schwefeldioxid. Aus diesen
Griinden sind alle Arsensulfide als potentiell giftig und umweltschadlich einzustufen.

Arsenpolybasit. Mineral mit Anteil an Arsen. Arsenanteil: As: 5.42%.
Vorkommen: Tavetsch, Tschamut, Val Curnera, Cavradi.

Arsenopyrit. Mineral mit einem Arsen-Anteil von 46.01%. Auch Verbindungen von Kupfer,
Silber oder Eisen mit Arsen und Schwefel wie z. B. Tennantit (CuAs.S:;), Proustit (Ag:AsS:;)
oder Arsenopyrit (FeAsS) kdnnen durch die sekundare Bildung von Arsenolith eine giftige
Wirkung entfalten. Im Falle eines Brandes zerfallen Arsensulfide zu Arsenolith und
Schwefeldioxid. Aus diesen Griinden sind alle Arsensulfide als potentiell giftig und
umweltschadlich einzustufen.

Arsensulfidglas. Ein amorphes Arsensulfid mit Anteil an Arsen. Vorkommen: Grube
Lengenbach, Binntal, Wallis.

Arsentrioxid. Siehe auch unter Arsenolith. Arsentrioxid ist eines der giftigsten
Mineralien und krebsserregend. Die orale letale Dosis kann bereits bei weniger als 0,1 g
liegen.

Arsen-Tsumebit. Mineral mit Anteil an Arsen. Arsenanteil: As: 10.26%. Vorkommen: -
Murgtal, Mirtschenalp, Hochmattli.

Arsen-Uranospathit. Mineral mit Anteil an Arsen. Arsenanteil: As: 12.57%. Vorkommen: -
Val du Trient, Les Marécottes, La Creusaz.

Asbest. Die Asbeste sind faserige Minerale, deren wirtschaftlicher Wert von Lange,
Elastizitat und Zugfestigkeit der Fasern, chemischer und thermischer Stabilitat, Eisen-Gehalt
und Spinnbarkeit abhangt. Bei den Mineralien unterscheidet man:

a) Gruppe der Serpentin-Asbeste, Mg6(OH)8Si4010 mit den Mineralien Chrysotil und
Antigorit.

b) Gruppe der Hornblende-Asbeste (Amphibol-Asbeste), mit den Mineralen Krokydolith,
Amosit, Tremolit, Antophyllit und Aktinolith. Die Halbedelsteine Tigerauge und Katzenauge
sind silifizierte, eisenreiche Varietdten des Krokydolith und Chrysotil.

Asbest ist ein Sammelbegriff fir nattirlich vorkommende faserférmige mineralische
Silikatmaterialien. Die Faser aus Hornblende (Krokydolith) ist bldulich, die Faser aus
Serpentin (Chrysotil) ist weiss oder griin. Es wurde in zahlreichen Produkten eingesetzt.



Es ist gegen Hitze bis etwa 1000 Grad Celsius und schwache Sauren sehr widerstandsfahig
und hat eine héhere Zugfestigkeit als Stahldrahte mit dem gleichen Querschnitt. Bei
Temperaturen ber 1200 Grad Celsius wandelt sich der Asbest um in Olivin und dessen
Modifikationen. Durch die sehr feinen Fasern ist das Material sehr langlebig. Es hat jedoch
einen schwerwiegenden Nachteil. Beim Bearbeiten oder durch Verwitterung gelangen die
Fasern in die Lunge, entfalten dort zellschadigende Wirkung und l6sen damit die so
genannte Asbestose, eine Schadigung des Bindegewebes aus. Diese Schadigungen kénnen
Atemnot, Lungenfunktionseinschrankungen und in schweren Fallen Ateminvaliditat zur Folge
haben. Auch erhdhen sie das Risiko an Lungenkrebs zu erkranken sehr stark. Obwohl die
Gesundheitsgefahren seit 1900 bekannt sind, wurde es erst 1990 in Osterreich und 1993 in
Deutschland verboten. Seit 2005 gibt es ein EU-weites Verbot. Ein weit weniger
gesundheitsschadlicher Ersatz fiir Asbest sind bei niedrigen und mittleren Temperaturen
Glasfasern, bei hohen Temperaturen verschiedene kiinstliche Keramik-Fasern.

Erstmals erwahnt wurde Asbest in einem Buch Uber Steine von Theophrast im dritten
Jahrhundert vor Christus. In Athen wurde die ewige Flamme in der Akropoliszu dieser Zeit
mit einem Asbestdocht betrieben. Griechische Arzte verwendeten Taschentiicher aus Asbest,
welche im Feuer gereinigt werden konnten.

In der Neuzeit fand Asbest erstmals in den 1820er Jahren eine ernsthafte Anwendung. Die
Fasern wurden zu feuerfester Kleidung fiir Feuerwehrleute verarbeitet. Bald kamen
Anwendungen wie feuerfeste Dacher oder Warmeisolierungen fir Dampfmaschinen hinzu.
Am 15. Juli 1900 erhalt der Osterreicher Ludwig Hatschek als Besitzer einer
Asbestwarenfabrik ein dsterreichisches Patent fur Eternit. Damit begann auch ein Boom in
der Verwendung von Asbest. Viele Produkte wurden daraus hergestellt, so zum Beispiel
Knopfe, Telefone, Teile fiir elektrische Gerate. Im Zweiten Weltkrieg wurden Fallschirme fiir
Bomben, Postsacke, Getrankefilter und sogar Zahnpasta aus Asbest hergestellt. Sogar der
Besen der Hexe aus The wizard of Oz enthielt Asbest.

Mit dem Verbot der Nutzung von Asbest trat eine grosse Verunsicherung ein; jeder wollte
das bis dahin hoch gepriesene Material loswerden. Allerdings hatte sich niemand vorher Uber
eine geordnete Entsorgung Gedanken gemacht. Und bei den meisten Deponien herrschte
Ratlosigkeit, sie durften Asbest nicht annehmen, weil dieser Stoff nicht in ihrem
Entsorgungskatalog stand. Damit stiegen die Entsorgungspreise fiir Asbest-haltiges Material
auf das 6 - 10-fache des bis dahin Ublichen Preises an, was die Verfahrensentwickler in
Forschung und Industrie anlockte. Es wurde an 4 unterschiedlichen Verfahrenstypen
gearbeitet, aus denen sich dann auch noch Mischtypen bildeten. Mechanische
Zerkleinerungsverfahren, die davon ausgingen, dass bei hinreichender Zerkleinerung der
Fasern (unter 1 um Faserlange) die Gefahrdung ausgeschlossen werden konnte. Die
Verfahren funktionierten mit reinem Asbest gut, bei dem bei der Asbestentsorgung
anfallendem inhomogenem Gemisch versagten die Miihlen jedoch. Thermische Verfahren,
die den Asbest auf Temperaturen oberhalb seines Umwandlungspunktes bringen und damit
ein anderes nichtfaseriges Material erzeugen wollten. Das meiste Know how brachten hier
die Glasofen-Bauer und die Drehrohrspezialisten mit. Die Glasofenbauer scheiterten an der
Inhomogenitat des angelieferten Abfalls, der fiihrte zu Bildung nicht vorhersehbarer
Mineralien und damit zur Zerstérung der Ofen. Wesentlich weiter kamen die
Drehrohrofenbetreiber, sie konnten Anlagen im Betrieb vorftihren. Da die
Genehmigungsbehdrden auch reichlich unsicher waren, stellten sie unerfiillbare Forderungen
wie Fasergehalt Null in der Abluft, was dann zur Aufgabe dieser Entwicklungen flihrte. Ein in
Frankreich entwickeltes Plasma-Schmelzverfahren funktionierte wohl im Pilotbetrieb ganz
gut, erwies sich aber als extrem teuer. Chemische Verfahren, die auf der Anwendung
Fluorid-haltiger Sduren aufbauten. Sie hatten die gleichen Probleme wie die anderen
Verfahren mit der Inhomogenitat des asbesthaltigen Abfalls, konnten aber nach mehreren
Jahren die Genehmigung der Behérden flir den Betrieb der Anlage innerhalb eines grossen
Chemiewerkes erlangen. Jedoch zog hier der Stadtrat seine vorher erteilte Genehmigung
zurtick. Einbindungsverfahren, die den Abfall komplett in Zement oder andere Bindemittel



einarbeiteten, in Fasser gossen und die Fasser dann vorzugsweise untertage deponierten.
Diese Verfahren hatten als alleinigen Vorteil, schnell zur Verfligung zu stehen, denn der
Asbest wird dadurch nicht vernichtet und billig ist auch diese Variante nicht. Als sich im Jahre
1995 die Asbest-Hysterie zu legen begann und es sich abzeichnete, dass die 6ffentliche Hand
die Asbestentsorgungsverfahren ihren Gebauden nicht mehr bezahlen konnten, begann ein
Sinneswandel. Pl6tzlich waren Sicherungsmassnahmen erlaubt (der Asbest musste nur noch
fest verschlossen werden, aber nicht mehr entfernt, da reichte oft schon Uberlackieren) und
die Deponien durften Asbest zur Entsorgung annehmen (Asbest hatte eine Gefahrstoffklasse
erhalten und die Deponien die Genehmigung zur Entsorgung). Damit erlosch jedes Interesse
an neuen Verfahren zur Asbestvernichtung. Am 1.1.2006 wird jedoch eine EU Regelung
eingeflihrt, die Asbest als gefahrliches Gut einstuft. Es bleibt abzuwarten ob dies eine
Auswirkung auf die Entsorgungskosten hat.

Seit einigen Jahren gibt es in Deutschland mehr Todesfalle durch Asbest-Belastungen als
tddliche Arbeitsunfalle. Die Berufsgenossenschaften veréffentlichten fiir das Jahr 2003 im
Bundesgebiet die Zahl von 1.068 Todesfallen, gegentiber dem Jahr 2002 mit 1.009 Toten ein
neuerlicher Anstieg. Der Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften weiss,
einschliesslich alterer, von etwa 24.000 Fallen, in denen wegen asbestbedingter
Erkrankungen Zahlungen geleistet werden.

Atacamit. Einige Kupfermineralien werden als Pestizide eingesetzt. Das Kupfer(I)-oxid
Cuprit (Cu20) wird fir faulnishemmende Schiffsanstriche verwendet, da das in Lésung
gehende Kupfer Algen und andere Wasserorganismen abtétet. Das Kupfer(II)oxychlorid
Atacamit (Grlinkupfer, Cu2CI(OH)3), das oft vergesellschaftet mit Chrysokoll auftritt, wird in
der Landwirtschaft als Pflanzenschutzmittel (Fungizid) eingesetzt. Beide Minerale sind flir
Menschen beim Verschlucken und beim Einatmen von Staub gesundheitsschadlich.

Auripigment. Findet Verwendung als Arsenerz (As2S3, ca. 61 Vol.-% Arsen) und
mineralische Farbe und sehr selten als Schmuckstein. Siehe auch unter Arsen. Giftig beim
Verschlucken. Sehr giftig flir Wasserorganismen. Stark wassergefahrdend.

Autunit. Radioaktiv und giftig.

Azurit. Einige Kupferverbindungen kdnnen zu Gesundheitsproblemen fiihren, wenn sie
verschluckt oder als Staub eingeatmet werden. Aufgrund des gesundheitsschadlichen
Staubes und umweltschadigenden Schleifwassers werden die Kupferhydrogencarbonate
Azurit (Cu3(C0O3)2(0OH)2) und Malachit (Cu2(CO3)(0H)2) in Deutschland nicht mehr
verarbeitet. Ein versehentliches Verschlucken fihrt zur Zersetzung im Magen, was zu
Ubelkeit, Erbrechen und Durchfall filhren kann. Gesundheitsschédlich beim Verschlucken.
Wassergefahrdend.

Barium. Wasserl6sliche Bariumverbindungen sind giftig.

Barium (von griechisch"schwer", wegen der grossen Dichte des Bariumminerals Baryt) ist ein
chemisches Element mit dem Symbol Ba und der Ordnungszahl 56.

Erstmals wurden bariumhaltige Minerale im Jahr 1602 durch den italienischen Schuhmacher
und Alchemisten Vincenzo Casciarolo untersucht, dem glanzende Steinchen auffielen, die
nach dem Erhitzen im Dunkeln leuchteten. Sie wurden durch die Publikationen des Ulisse
Aldrovandi einem grésserem Publikum als "Bologneser Stein" bekannt. Es handelte sich dabei
um Baryt, der beim Erhitzen mit organischen Substanzen phosphoresziert.

Alle wasser- oder saureldslichen Bariumverbindungen sind giftig. Die maximale
Arbeitsplatzkonzentration (MAK-Wert) liegt bei 0,5 mg/m3. Eine Dosis von 1 bis 15 Gramm
ist abhdngig von der Loslichkeit der jeweiligen Bariumverbindung fiir einen Erwachsenen
tddlich. Das in der Rontgenologie verwendete wasserunlésliche Kontrastmittel Bariumsulfat,



das zur Darstellung des Magen-Darm-Trakts beziehungsweise des Schluckakts in der
Videokinematographie eingesetzt wird, muss deshalb frei von léslichen Bariumverbindungen
sein, das heisst als Reinsubstanz zugefiihrt werden. Zu beachten ist hier auch die
Verwechslungsmaglichkeit bei den im Sprachgebrauch der Apotheken verwendeten
lateinischen Begriffen "Barium sulfuricum" und "Barium sulfuratum". Bariumvergiftungen
erfolgen meist am Arbeitsplatz oder in der Nahe Barium-verarbeitender Industriezweige.
Dabei kann Barium eingeatmet werden oder tber das Trinkwasser in den Organismus
gelangen. Abgelagert wird Barium in der Muskulatur, den Lungen und den Knochen, in die es
ahnlich wie Calcium, jedoch schneller aufgenommen wird. Seine Halbwertszeit im Knochen
wird auf 50 Tage geschatzt. Nachdem Calcium auch an der Zellmembran der Muskulatur
durch Barium ersetzt werden kann, wird - in niedriger Dosierung - deren Durchlassigkeit
erhoht und die Muskelkontraktion gesteigert, was zu einer Blutdrucksteigerung und Senkung
der Herzfrequenz, aber auch zu Muskelkrampfen flihren kann. Héhere Dosen flihren zu
Muskelschwache bis hin zu -lahmung, die auf die Beeintrachtigung des Zentralen
Nervensystems zurlickgefiihrt wird. Herzrhythmusstérungen (Extrasystole und
Kammerflimmern), Tremor, allgemeines Schwachegefiihl, Schwindel, Angst und
Atemprobleme kdnnen auftreten. Bei akuten wie subakuten Vergiftungen kdnnen Stérungen
des Magen-Darm-Trakts wie Leibschmerzen, Erbrechen und Durchfall auftreten. Viele
Symptome werden auch durch den begleitenden Kaliumabfall erklart. Erste Hilfe kann durch
Zugabe von Natriumsulfat- oder Kaliumsulfatlésung erfolgen, wodurch die Bariumionen als
schwerldsliches und damit ungiftiges Bariumsulfat gebunden werden.

Baumbhauerit-2a. Mineral mit hohem Anteil an Arsen. Arsenanteil: As: 24.77
%. Vorkommen: Binntal, Lengenbach (Grube).

Bergslagit. Mineral mit hohem Anteil an Arsen. Arsenanteil: As: 36.54 %. Vorkommen:
Oberhalbstein, Surses, Falotta (Rona) - Tavetsch, Tschamut, Val Curnera, Cavradischlucht -
Val Ferrera, Final, Fianell (Mine).

Berlinerbraun. Alte Handelsbezeichnung fiir eine mineralische Farbe, hergestellt aus
Gllhen von Berliner Blau, giftig.

Bernardit. Mineral mit hohem Anteil an Arsen.Arsenanteil: As: 19.66 %. Vorkommen:
Binntal, Lengenbach (Grube).

Beryllium. Giftig. Beryllium ist ein chemisches Element mit dem Symbol Be und der
Ordnungszahl 4. Der Name lasst sich vom Mineral Beryll, einem berylliumhaltigen
Schmuckstein, ableiten (griechisch, lateinisch beryllus).

Beryllium wurde 1798 von Louis-Nicolas Vauquelin in Form seines Oxids aus den Edelsteinen
Beryll und Smaragd isoliert. Erst 1828 gelang es Friedrich Wéhler und Antoine Bussy, das
Element durch die Reduktion des Berylliumchlorids mit Kalium darzustellen. Wegen des
sussen Geschmackes der Berylliumsalze wurde in Frankreich noch bis 1957 die Bezeichnung
Glucinium verwendet. Im Altertum und Mittelalter dienten durchsichtige Beryllstiicke vielfach
als Zauberglas. Vom Wort Beryll leitet sich auch die Bezeichnung Brille (lateinisch berillus)
ab, urspriinglich fiir ein Augenglas aus Beryll. 1945 wurde Beryllium zusammen mit dem
Alphastrahler Polonium als Neutronenquelle in der Atombombe eingesetzt, die tiber
Hiroshima abgeworfen wurde.

Das seltene Element kommt in rund 30 verschiedenen Mineralien vor. Die wichtigsten sind:
Bertrandit und Beryll. Die schonsten und wertvollsten beryllhaltigen Mineralien sind die
Schmuck- und Edelsteine Aquamarin, Smaragd, Roter Beryll, Euklas, Gadolinit, Chrysoberyll,
Phenakit, und Alexandrit.

Beryllium, Berylliumoxid und Berylliumsalze sind giftig und karzinogen. Beryllium kann zu
Haut-, Lungen-, Milz- und Leberschaden flihren. Beryllium akkumuliert sich im menschlichen



Kdrper und flihrt nach jahrelanger Latenzzeit zur Bildung von Tumoren. Gefahrlich ist vor
allem inhaliertes Beryllium, es fihrt zur Berylliose. Hierbei kommt es in der Lunge zur Bildung
von charakteristischen Epitheloidzellgranulomen. Verschlucktes Beryllium ist relativ
ungefahrlich, da es liberwiegend wieder ausgeschieden wird. Bei der Berylliumverarbeitung
ist Absaugung und Abkapselung bei der Spanabnahme unbedingt erforderlich. Bei der
Zerstoérung berylliumoxidhaltiger elektronischer Bauteile kann Berylliumoxid freigesetzt
werden, sie missen daher entsprechend gekennzeichnet sein.

Blei, Gediegen Blei. Ist, wie viele Schwermetalle, giftig.

Blei (Pb, lateinisch plumbum) ist ein chemisches Element mit dem Symbol Pb und der
Ordnungszahl 82.

In der friihen Bronzezeit wurde Blei neben Antimon und Arsen verwendet, um Bronzen zu
erzeugen, bis sich Zinn weitgehend durchsetzte. Bereits die Babylonier kannten Vasen aus
Blei, die Rdmer verwendeten das Metall als Material flir Gefasse, als Schleudergeschoss, fiir
Plomben (daher der Name) und Wasserleitungen. Aus heutiger Sicht besonders bedenklich
war die Zugabe von Blei als Stssmittel zum Wein (sogenannter "Bleizucker").

Blei ist von blaulich-weisser Farbe. Es hinterlasst auf Papier einen grauen Strich. Aus diesem
Grund wurde friiher mit Blei geschrieben. Bei der Entwicklung des Bleistiftes kam es deshalb
zu einem Missverstandnis, da man das dafiir benutzte Graphit fiir ein Bleierz hielt.

Auch bei Blei weiss jeder, wie giftig es ist, wobei kaum einer weiss, dass es ein systemisch
wirkendes Zellgift ist.

In der Regel kommt es zu einem chronischen Krankheitsverlauf durch Anreicherung von Blei
in den Knochen und inneren Organen. Durch Verhinderung des Einbaus von Eisen in die
Hamoglobinmolekiile kann es zu einer Stérung der Hdmoglobinsynthese und dadurch bedingt
zu vermindertem Sauerstofftransport kommen. Die Folge sind Kopfschmerzen, Midigkeit und
Abmagerung. Auch das zentrale Nervensystem und der Vitamin-D-Stoffwechsel kénnen
gestort werden. Da sich das Blei im Korper ablagert, werden oft keine Riickschlisse auf eine
Bleivergiftung gezogen und somit die Ursache nicht erkannt. Blei ist als umweltgefahrlich
eingestuft.

Blei kommt in der Natur fast ausschliesslich als Blei(II)-Verbindung vor. Das Element ist ein
Zellgift, das je nach Dosis und Zeit verschiedene Schadwirkungen in Organen und
Organsystemen hervorruft. Eine akute Bleivergiftung, die sich durch Magen-Darm-
Beschwerden, schweren Bauchkrampfen ("Bleikolik"), langsamen Puls und hohen Blutdruck
bemerkbar macht, ist dusserst selten.

Gediegen Blei wird fiir den Menschen als ungiftig eingestuft. Es kann an der Luft jedoch eine
schwer wasserldsliche Schicht aus Bleicarbonat (Cerussit) bilden, welches sich bei oraler
Aufnahme im Magen auflésen kann und Blei-Ionen freisetzt.

Zum Glick sind die meisten Bleiverbindungen nicht wasserldslich, sodass eine akute
Gefahrdung vor allem dann entsteht, wenn bleihaltige Staube eingeatmet oder verschluckt
werden, wodurch sie auch in den Magen-Darmtrakt gelangen kénnen.

Das betrifft z.B. das Bleioxid Minium (Bleirot, Pb304), das unter der Bezeichnung
"Bleimenninge" als Rostschutzmittel bekannt ist und vor einigen Jahren wegen seiner
Toxizitat verboten wurde. Auch das Bleisulfat Anglesit (Bleivitriol, PbSO4), das Bleivanadat
Vanadinit Pb5[Cl,(VO4)3], das Bleimolybdat Wulfenit (Gelbbleierz, PbMoO4)und das Bleisulfid
Galenit (Bleiglanz, PbS), sind in Pulverform giftig, als gut kristallisierte Kristalle jedoch nicht.
Galenit ist oft mit dem Blei(II)carbonat Cerussit (Weissbleierz, PbCO3) vermengt, das sich als
weisslich-graue bis braune Uberziige bilden kann, die Bleierde genannt werden. Ist diese
Vermengung feinkristallin, so wird sie Schwarzbleierz genannt. In diesem feinkristallinen,
pulvrigen Zustand ist die Gefahr der Kontamination tber die Atemwege besonders hoch.
Cerussit ist zwar wasserunléslich, zersetzt sich aber rasch in der Magensaure und kann so
seine hohe Bleidosis freisetzen.

Alle Bleistaube sind sehr giftig flr Fische und andere Wasserorganismen und werden deshalb
als umweltgefahrlich eingestuft.



Handhabung von Bleimineralien:

Der Kontamination durch bleihaltigen Staub beim Hantieren mit Bleimineralien sollte durch
Tragen eines Mundschutzes vorgebeugt werden. Bleiminerale sind gegebenenfalls als
gefahrlicher Abfall zu entsorgen. Eine Freisetzung in die Umwelt ist zu vermeiden.

Bleiweiss. Siehe auch unter Blei und Cerussit. Nicht mehr gebrauchliche Bezeichnung flir
Cerussit oder Hydrocerussit.

Im Steinhandel gebrauchliche Bezeichnung flir gemahlenes basisches kohlensaures Blei.
Verwendung schon seit der Antike als mineralische Farbe, giftig! (wie alle mineralischen
Farben auf Bleibasis).

Bleiweiss hat eine sehr hohe Deckkraft, abhangig vom Bindemittel einen schénen Glanz, ist
giftig und lichtbestandig. Allerdings dunkelt es nach, vor allem bei wassrigen Bindemitteln,
was etwa bei Aquarellen stéren kann.

In den antiken und mittelalterlichen Schriften wird die Herstellung wie folgt beschrieben: In
ein Gefass werden Bleiplatten oder Bleistlicke zusammen mit einer Schale Essig gelegt und
dann unter einem Misthaufen eingegraben. Das Blei ist somit den Essigdampfen und
Kohlenstoffdioxid ausgesetzt und wird durch die Faulnisprozesse im Mist auf einer
konstanten Temperatur gehalten. Nach einigen Wochen bildet sich dann auf den Bleiplatten
eine weisse Substanz, das Bleiweiss.

In der Antike bis ins Mittelalter wurde Bleiweiss der Schminke zugesetzt um die Haut
aufzuhellen. Spatestens im 18. Jahrhundert setzte sich die Erkenntnis durch, dass diese
Verwendung Gesundheitsprobleme (Zahnschmerzen, schlechter Atem) verursacht. Aufgrund
dieser Giftigkeit war Bleiweiss auch ein hervorragender Holzanstrich.

Das Bleiweiss kam unter verschiedenen Bezeichnungen in den Handel, teilweise auch in
unterschiedlichen Qualitaten. Die Qualitdten unterschieden sich hauptsachlich in der
Zusammensetzung, beispielsweise wurde es mit Barytweiss gestreckt. Namen flr Bleiweiss
sind: Kremser Weiss, Schieferweiss, Hollander Weiss, Venezianer Weiss, Hamburger Weiss,
Perlweiss, Schneeweiss, Silberweiss, Kremnitzer Weiss und Deckweiss.

Die Giftigkeit von Bleiweiss war bereits in der Antike bekannt.

Brom. Die schwere rotbraune Flissigkeit bildet unangenehm stark stechend riechende
Dampfe, die giftiger sind als Chlor.

Brom (von griechisch bromos "Gestank"; wegen des beissenden Geruchs von Bromdampfen)
ist ein chemisches Element mit dem Symbol Br und der Ordnungszahl 35. Brom und
Quecksilber sind die einzigen Elemente, die unter Normalbedingungen fllssig sind. Brom
wurde 1826 erstmals durch den franzdsischen Chemiker Antoine-Jéréme Balard aus
Meeresalgen der Salzwiesen bei Montpellier isoliert. Aufgrund seines stechenden Geruchs
schlug Joseph Louis Gay-Lussac den Namen "Brom" (von griech. "Bocksgestank der Tiere")
vor.

Bromellit. (Kein Arsen). Dieses dusserst seltene Mineral ist ein gefahrliches Kontaktgift fir
den Menschen!

Bunsenit. NiO. Krebserzeugend beim Einatmen von Staub. Sensibilisierung durch
Hautkontakt mdglich.

C

Cabalzarit. Mineral mit hohem Anteil an Arsen. Arsenanteil: As: 36.22%. Vorkommen:
Oberhalbstein, Surses, Falotta (Rona)/GR.

Cadmium. Fast alle Cadmiumverbindungen sind gesundheitsschadlich, mit Ausnahme von
Cadmiumoxid und Cadmiumsulfid, da sie schwer I6slich sind.



Entscheidend flir die Bioverfuigbarkeit von Cadmium ist der pH-Wert des umgebenden
Mediums. Mit zunehmender Versauerung gehen schwer lsliche Oxide und Sulfide in
wasserldsliche Cd-Ionen Uber. Das fiihrt zu einer schwachen Léslichkeit in der Magensaure,
wodurch Cadmium-Ionen in die Blutbahn gelangen kdnnen. Die wichtigsten natirlichen
Cadmiumverbindungen sind das Cadmiumsulfid Greenockit, das Cadmiumoxid Monteponit
(siehe dort) und das Cadmiumcarbonat Otavit (siehe dort).

Handhabung von Cadmiummineralien:

Um Gefahrensituationen vorzubeugen, sollten beim Reinigen oder Bearbeiten von
cadmiumhaltigen Mineralstufen ein Mundschutz getragen werden. Beim Umgang mit Otavit
sind Schutzhandschuhe zu tragen. Das Mineral darf nicht in die Hande von Kindern gelangen.
Pulverférmige Cadmiumverbindungen sind stark wassergefahrdend und dirfen deshalb nicht
in die Kanalisation gelangen. Gegebenenfalls miissen sie als Sondermill entsorgt werden.

Cafarsit. Mineral mit hohem Anteil an Arsen. Arsenanteil: As: 40.31%. Vorkommen: -
Binntal, Heiligkreuz, Chummibort (Blockmorane)/VS - Binntal, Heiligkreuz, Mattital,
Chummibort/VS - Binntal, Lercheltini (Larcheltini) (Zone Gorb-Spissen-Riggi-Kollergraben)/VS
- Kriegalptal, Wannigletscher, Conca del Cervandone, Cervandone, Cherbadung/VS.

Calomel. HgCl. Gesundheitsschadlich beim Verschlucken. Sehr giftig fur
Wasserorganismen. Stark wassergefahrdend.

Carnotit. Radioaktiv und giftig.

Cerussit. PbCO3. Weissbleierz ist ein Mineral der Karbonatgruppe mit der chemischen
Zusammensetzung PbCO3. Das Mineral fluoresziert unter UV-Licht meist gelblich. Cerussit ist
ein typisches Mineral in der Verwitterungszone von karbonathaltigen Bleierzgangen. Hier tritt
es in Gesellschaft mit Mineralien wie Anglesit, Smithsonit, Malachit, Hemimorphit und
Pyromorphit auf. Er ist oft mit Limonit oder Galenit vermengt. In Verbindung mit letzterem
bildet er gerne weisslich-graue bis braune Uberziige, die Bleierde genannt werden. Ist diese
Vermengung feinkristallin, so wird sie Schwarzbleierz genannt. Aufgrund des Bleigehaltes ist
Cerussit als giftig anzusehen. Der Stein ist gegenliber Sauren und Laugen so empfindlich,
dass stark saurehaltiger Kérperschweiss ihn schon 